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(S) Schwenkantrieb zum Betatigen vonTuren und Fenstern 

@ Der Schwenkantrieb kann durch eine Rotationsbewe- 
gung mindestens zwei verschiedene Positionen einneh- 
men und ist mit Vorteil als Tur- und Fensterantrieb einzu- 
setzen (Fig. 3). 

Hierbei ist ein Element des Schwenkantriebes als konven- 

tionelles Scharnier, welches zur Lagerung und FCihrung 

derTurdient, ausgebildet. Ein Torsionsstab (20) bildet das 

Antriebseiement des Stellgliedes. Der Torsionsstab be- 

steht aus einer Formgedachtnis-Legierung und erfahrt 

durch Helzen, Kuhlen und/oder auf^ere Belastung eine 

Formanderung und bewirkt somit eine Rotationsbewe- 

gung des vorgespannten Stellgliedes. 

Eine besonders kompakte Bauwetse mit Vorteilen fur das 

Heizen oder Kuhlen lal^t sich erreichen, wenn der Torsi- 
onsstab (20) mit Rohr- oder Kreisquerschnitt aus einer 
I Formgedachtnislegierung besteht, welcher durch eine 
, Rotationsfeder (16) aus konventionellem Material vorge- 
I spannt Ist. 
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Beschreibung 

Der Schwenkantrieb kann dutch eine Rotationsbewegung 
mindestens zwei verschiedene Positionen einnehmen und ist 
mit Vorteil als Ttir- und Fensterantrieb einzusetzen (Fig. 1), s 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein Element des Schwenkan- 
triebes als konvendonelles Schamier (3) zur Lagerung und 
FUhrung der TUr (1), s. a. Figur (2), ausgebildet ist und daB 
das Antriebselement des StellgUedes (4) als Torsionsstab 
ausgebildet ist. Dieser besteht aus einer Formgedachtnisle- lO 
gierung und erfahrt durch Heizen, Kuhlen und oder auBere 
Belastung eine Formanderung und bewirkt somit eine Rota- 
tionsbewegung des vorgespannten StellgUedes (Fig, 3-8). 

Konventionelle SchwenkanUiebe, bei denen die 
Schwenkbewegung mechanisch, hydraulisch, pneumatisch 15 
Oder elektrisch herbeigefiihrt wird, finden bereits eine breite 
technische Anwendung. Formgedachtnislegierungen, bei 
denen eine di^sionslose Festkorperreaktion eine reversible 
Formanderung hervorruft, sind seit der Mitte der 80-er Jahre 
bekannt (E. Hombogen; Legierungen mit Formgedachtnis - 20 
Neue Werkstoffe fur die Technik der Zukunft?; Metall. 41. 
Jahrgang. Heft 5. 1987). In den letzten 10 Jahren wurden so- 
wohl neue Fonngedachtnislegierungen entwickelt als auch 
vermehrt neue Anwendungen in den verschiedensten techni- 
schen Bereichen gefunden (G. Kubla, M. Mertmann, D. 25 
Treppmann; Legierungen mit Formgedachtnis - Entwick- 
lungsstand und Perspektiven in Deutschland; Metall. 49. 
Jahigang. Heft 3.1995). 

Als Nachteil bei konventionellen Schwenkantrieben ist 
die Vielzahl von Bauteilen und der damit verbundene hohe 30 
Fertigungs- und Montageaufwand sowie wegen der vielen 
verwendeten Elemente eine Minderung der Einsatzzuverlas- 
sigkeit zu sehen. Hinzu kommt in der Regel der groBe bend- 
tigte Einbauraum fur den Schwenkantrieb. 

Die Aufgabe der Erfindung ist die Entwicklung eines 35 
kompakten SchwenkanUiebes mit moglichst wenig Bautei- 
len und geringem Fertigungs- und Montageaufwand und ei- 
ner daraus resultierenden hohen Einsatzzuverlassigkeit. 

Aufgrund der Verwendung von Formgedachtnislegierun- 
gen fur mindestens ein Bauteil des Schwenkantriebes wer- 40 
den durch Heizen, Kuhlen und oder auBeres Belasten dessel- 
ben reversible Festkorperreaktionen erreicht, so dafi ein 
Stellglied durch eine Rotationsbewegung mindestens zwei 
verschiedene Positionen einnimmt. 

Durch die auBerst kompakte Bauweise des neuarligen 45 
Schwenkantriebes kann dieser vielfaltig mit Vorteil einge- 
setzt werden, vorzugsweise fiir Tur- und Fensterantriebe, 
Weitere Einsatzmoglichkeiten als Stellglied im allgemeinen 
Maschinenbau sowie als Spannglied im Werkzeugmaschi- 
nenbau sind denkbar. SO 

Die Erfindungen werden nachstehend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen in \%rbindung mit der Zeichnung naher 
erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig* 1 eine schematische Darstellung der Einbausituation 
der Tur und die Zuordnung der Fuhrung und des Schwenk- 55 
an triebes. 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des zur Fuhrung notwendi- 
gen konventioneUen Tiirschamieres. 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Schwenkantriebes, aus- 
gefuhrt als Anirieb mit einem Formgedachtnisstab und flui- 60 
der Aktivierung. 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des SchwenkanUiebes, aus- 
geflihrt als Anuieb mit einem Formgedachtnisstab und elek- 
Uischer Aktivierung. 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung des Schwenkantriebes, aus- 65 
geftihrt als Anuieb mit zwei FormgedSchmisstaben und fiui- 
der Aktivierung der Stabe. 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung des Schwenkantriebes, aus- 
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gefuhrt als Antrieb mit zwei Formgedachmisstaben und 
eleklrischer Aktivierung. 

Fig. 7 einen nach der Erfindung ausgebildeten Schwenk- 
anUneb als in den Boden eingelassene Variante. 

Fig. 8 einen nach der Erfindung ausgebildeten, in den Bo- 
den eingelassenen Schwenkantrieb, der durch die ^^rwen- 
dung eines GeUiebes Obersetzungsmoglichkeiten bietet 

Weitere, nicht durch Figuren daigestellte vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in denUnteranspriichen 
angegeben. 

In Fig. 1 ist die schematische Einbausituation der Tur ge- 
zeigt. Die Tur (1) ist durch das konventionelle Tiirschamier 
(3) und den SchwenkanUieb (4) mit dem Rahmen (2) ver- 
bunden. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fiir ein konvendonelles Turschar- 
nier. Die Tur (1) ist durch die Anbindung zum Tiirblatt (8) 
mit der Fuhrung (d) verbunden, die drehbar um den Bolzen 

(9) gelagert ist Dieser Bolzen (9) wird durch die obere Fuh- 
rung (5) und die untere Fuhrung (7) aufgenommen. Die Fiih- 
rungen (5) und (7) sind iiber die Anbindung (10) zum Rah- 
men (2) mit dem Fundament verbunden. 

In Fig. 3 ist eine Schnittdarstellung des SchwenkanUiebes 
verdeutlicht. Das Formgedachtniselement (20) ist als Stab 
mit Rohrquerschnitt ausgebildet, um das zum Heizen/Kuh- 
len erforderliche Medium vom Zulauf (13) des Mediums 
zum Ablauf (19) zu leiten. Zu- und Ablauf sind durch Ein- 
schraubnippel (18) mit der oberen Einspannung (14) des 
Formgedachtniselementes bzw. der unteren ^nspannung 
(26) verbunden. ISne Einspannung, in diesem Darstellungs- 
fall die obere Einspannung (14), ist durch eine Anbindung 

(10) mit dem Rahmen verbunden. Die andere Einspannung 
(hier 26) ist mit dem Tiirblatt uber die Anbindung (17) ver- 
bunden. Die Anbindung ist in diesem Fall als stoflfschliissige 
Ausfilhrung dargestellt, kann aber auch, je nach Art des Tur- 
blattes, formschliissig oder rcibschliissig erfolgen. Der in 
Fig. 3 gezeigte Schwenkantrieb wird durch die RUckstellfe- 
der (15) vorgespannt, indem das Formgedachtniselement 
(20) verdreht wird. Wird das Formgedachtniselement aufge- 
heizt bzw. abgektihlt, was von der Einstellung des Materials 
und den umgebenden Bedingungen abhangig ist, so wech- 
selt dieser seinen Gefugezustand und verdreht sich, wodurch 
sich der Offnungswinkel der Tur andert. 

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung des SchwenkanUiebes 
mit eleklrischer Aktivierung. Das Formgedachmiselement 
(20) ist in dieser Ausfiihrungsvariante nicht mehr als rohr- 
fbrmiger Stab ausgebildet, sondem weist einen Kreisquer- 
schnitt auf. Die elekuische Aktivierung erfolgt durch die 
Leitungen (22), die mit dem Aktor (20) verbunden sind. Zur 
Unterbrechung der Leitfahigkeit zwischen Aktor (20) und 
den Einspannungen (14) und (27) werden Isolatoren (25) 
eingesetzt. Das Formgedachtniselement ist durch die Riick- 
stellfeder (15) uber die Verbindung (21) verdreht. Durch die 
Aktivierung und die dadurch hervorgerufene Anderung des 
(jefugezustandes des Aktors verandert dieser seine Position 
und den Offiiungswinkel der Tiir. 

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung eines Schwenkantrie- 
bes mit zwei Formgedachtnisstaben (20), die beide einen 
Rohrquerschnitt aufweisen. Durch die Wahl von zwei Akto- 
ren kann der Zulauf (13) und der Ablauf (19) des Heiz- 
/Kiihlmediums ortsfest vorgesehen werden, Der Zulauf (13) 
ist mit der oberen Einspannung (14) des Formgedachtnissta- 
bes verbunden, der Ablauf (19) mit der unteren Einspan- 
nung (14) jeweils uber die Einschraubnippel (18) verbun- 
den. Beide Einspannungen sind mit dem Rahmen iiber die 
Anbindung (10) verbunden und drehen sich damit im Be- 
Uieb des AnUiebes nicht mit. Die Anbindung der Einspan- 
nung (16) an die Tur erfolgt uber das Bauteil (17). Der Aktor 
ist durch die Ruckstellfeder (15), die hier wie in alien ande- 
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ren Figuren als Drehfeder dargestellt wird, jedoch auch an- 
dere Formen haben kann, vorgespannt Die Verbindung zwi- 
schen Einspannung (16) und Rucksteilfeder erfolgt iiber den 
abgewinkelten Federdraht (21). 

Fig. 6 zeigt schematisch die Schnittdarstellung eines S 
Schwenkantriebes mil zwei Formgedachlnisstaben (20) mil 
kreisfbrmigem Querschnitt. Durcb die obere und untere Ein- 
spannung (23) konnen die elektrischen Leitungen (22) orts- 
fest montiert werden. Beide Einspannungen sind iiber die 
Anbindung (10) mil dem Rahmen verbunden. Die mittlere 10 
Einspannung (24) ist iiber die Anbindung (17) mil der Tur 
verbunden. Zur Trennung der Leitfahigkeit zwischen den 
Einspannungen (23) und (24) werden Isolatoren aus einem 
nicht leitfahigen WerkstofiT voigesehen. Die Riickstellfeder 
spannt die Formged^chtniselemente Qber die Verbindung is 

(21) vor. 

In Fig. 7 ist die schemaLische Schnittdarstellung eines in 
den Boden (28) eingelassenen Schwenkantriebes darge- 
stellt. Durch die Verlagerung des Antriebs in den Boden 
kann der sichtbare Anteil des Antriebes auf wenige Bauteile 20 
begrenzt werden. Der Antrieb besteht aus einer mit dem Bo- 
den (28) verbundenen Einspannung (29). Die obere Ein- 
spannung (31) ist iiber die Anbindung (17) mit der Tur (1) 
verbunden. Zur Fuhrung der oberen Einspannung kann eine 
Fiihrung (30), die mit dem Rahmen (2) verbunden ist, voige- 25 
sehen werden. Diese verhindert ein Ausbrechen des 
Schwenkantriebes aus der Drehachse. Uber die Leitungen 

(22) wird die elektrische Aktivierungsenergie zum Formge- 
dachtniselement (20), das einen kreisformigen Querschnitt 
aufweist, geleitet. Durch Isolatoren (25) wird die Leitfahig- 30 
keit zu den Einspannungen (29) und (31) verhindert. Die 
mechanische Vorspannung wird durch die Riickstellfeder 
(15) gewahrleistet. 

Fig, 8 zeigt einen schematisch dai^estellten Schwenkan- 
trieb in Schnittdarstellung. Die Verlagerung des Antriebs in 35 
den Boden reduziert die Anzahl der sichtbaren Bauteile auf 
eine Minimum. Zusatzlich ist hier durch ein zusatzliches 
Getriebe, bestehend aus dem Ritzel (33) und dem Rad (32) 
eine Anpassung des Bewegungsvoigangs an z. B. Normvor- 
gaben mdglich. Daigestellt ist ein Kegelradgetriebe, wo- 40 
durch zusatzlich eine Verlagerung der Drehachsen moglich 
ist. Durch die Einspannung (29) wird eine Verbindung zum 
Boden (28) hergestellt. Eine weitere Einspannung ist als 
Zahnritzel ausgebildet (33). Durch den Formgedachmisstab 
(20) sind diese beiden Einspannungen verbunden. Die elek- 45 
trische Aktivierung erfolgt iiber die Leitung (22), wobei die 
elektrische Leitung durch die eingesetzten Isolatoren (25) 
auf den Formgedachmisstab begrenzt bleibt. Zur Positionie- 
rung der beiden Getriebebauteile (32) und (33) zueinander 
wird eine Lagerung bestehend aus den Lagem (35) und dem 50 
Lagersitz (34) vorgesehen. Die Obertragung der Drchbewe- 
gung auf die Tiir (1) erfolgt diiekt Uber die Zahnradwelle 
(32) und die Anbindung (17). Der Rahmen (2) wird nicht fur 
die Anbindung von Bauteilen benotigt, da durch die Lage- 
rung der Zahnradwelle gleichzeitig die Fuhrung der Tiir (1) 55 
iibemommen wird. Der Antrieb wird durch eine Rucksteil- 
feder (15), hier als Drehfeder dargestellt, vorgespannt. 
Durch eine Aktivierung tordiert der Formgedachtnisstab 
(20) in eine andere Position, spannt dabei die Feder weiter 
und offhet Uber das GeUiebe die Tur (1). 60 

PalentansprUche 

L Scbwenkantrieb zum Betatigen von Turen und Fen- 
stem Der Scbwenkantrieb kann durch eine Rotations- 65 
bewegung mindestens zwei verschiedene Positionen 
einnehmen und ist mit Vorteil als Tur- und Fensteran- 
trieb einzusetzen (Fig. 1), dadurch gekennzeichnet. 



daB ein Element des Schwenkantriebes als konvendo- 
nelles Scharnier (3) zur Lagerung und Fuhrung der Tur 
(1) ausgebildet ist, s. a. Figur (2), und daB das Antriebs- 
element des SteUgliedes (4) als Ibrsionsstab ausgebil- 
det ist Dieser besteht aus einer FonngedSchtnislegie- 
rung und erfahrt durch Heizen, Kuhlen und oder auBere 
Belastung eine Formanderung und bewirkt somit eine 
Rotadonsbewegung des vorgespannten SteUgliedes 
(Fig. 3-8). 

2. Scbwenkantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stellglied durch ein mechanisches 
System vorgespannt ist. 

3. Scbwenkantrieb nach einem oder metireren weiter 
oben genannten Anspnichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellglied durch ein hydraulisches System vor- 
gespannt ist. 

4. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellglied durch ein pneumatisches System 
vorgespannt ist, 

5. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellglied durch ein elektromagnedsches Sy- 
stem vorgespannt ist. 

6. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellglied aus einer Formgedachtnislegierung 
besteht und vorzugsweise als Torsionsstab mit Rohr- 
oder Kreisquerschnitt ausgebildet ist, welcher durch 
eine konventionelle Rotationsfeder mit vorzugsweise 
Rohr- Oder Kreisquerschnitt vorgespannt ist. 

7. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Heizen der Formgedachmislegierungsbauteile 
auf dem Prinzip dsr elektrischen Widerstandsheizung 
beruht. 

8. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Heizen der FormgedSchtnislegierungsbauteile 
durch Warmestrahlung erfolgt. 

9. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Heizen oder Kuhlen der Formgedachtnislegie- 
rungsbauteile durch Warmeubeigang mit Festkorper- 
kontakt erfolgt. 

10. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Heizen oder Kuhlen der Formgedachmislegie- 
rungsbauteile mit flUssigen oder gasfbrmigen Medien 
erfolgt 

11. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellglied aus mehr als einem Bauteil aus einer 
Formgedachtnislegierung besteht und somit minde- 
stens mehr als zwei verschiedene Positionen durch eine 
Rotadonsbewegung einnehmen kann. 

12. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellglied aus einer Formgedachtnislegierung 
besteht und an einer Seite mit einem Exzenter versehen 
ist und somit durch eine Rotationsbewegung eine 
Spannwirkung erzielt wird. 

13. Scbwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten AnsprUchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellglied aus zwei gegensinnig rotierenden 
Drchstabfedem mit vorzugsweise Rohr- oder Kreis- 
querschnitt aus Formgedachtnislegierungen bestehen. 
Eine raumfeste Anordnung des SteUgliedes ermoglicht 
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das Heizen oder Kiihlen desselben mit flussigen oder 
gasfbrmigen Medien unler >fenvendung von statischen 
Dichtungselementen. 

14. Schwenkantrieb nach einem oder mehieren weiter 
oben genannten Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, S 
dafi das Stellglicd aus einer Fonngedachtnislcgierung 
besteht und an einer Seite mit einer Veizahnung verse- 
hen ist Oder an ein 2^nrad angebunden wird und somit 
die Rotationsbewegung und das Torsionsmoment uber- 
setzt werden kann, 10 

15. Schwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter 
oben genannten Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Formgedachtniselement einen Zweiwegeffekt 
aufweist. 

16. Schwenkantrieb nach einem oder mehreren weiter is 
oben genannten Anspruchen als Turantrieb, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Stellglied verdeckt in Boden, 
Tiir Oder Rahmen angebracht ist. 
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